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DHinfra Public Launch Event

GPU-Cluster und große Modelle 
für die Geistes- und 
Kulturwissenschaften
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Agenda

10:00 Begrüßung, Agenda
Was tun die (digitalen) Geisteswissenschaften?

10:10 Was ist DHinfra; was wurde ‘gebaut’?
Was ist ein Supercomputer?
Was ist bei DHinfra anders?

10:30 Der Einstieg: die Konsole
Drei Wege auf den Cluster: Browser, Kommandozeile, API

10:50 Use Cases: eine Urkunde lesen, mit KI
Spielregeln am Cluster

11:15 DHinfra und die Zukunft; Q&A
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Was tun die Geisteswissenschaften?

● (Digitale) Geisteswissenschaften == (Digital) Humanities
● Umfasst Sprachen, Geschichte, Literatur, Kunst, Musik, Philosophie etc. 
● Gemeinsamer Nenner: das kulturelle Erbe
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Was tun die digitalen Geisteswissenschaften?

Drei Aufgaben: 
1. digitalisieren
2. bewahren
3. erforschen

DHinfra beschleunigt alle drei Aufgaben, am meisten die Forschung.
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Was tun die digitalen Geisteswissenschaften?

● Digital Humanities seit drei Jahrzehnten in Graz
● Gewi-Lab → INIG → ZIM/ACDH → DDH

Siehe dh.uni-graz.at (Website)
Siehe gams.uni-graz.at (Repositorium)
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http://dh.uni-graz.at
http://gams.uni-graz.at


CLARIAH-AT

● 11 österreichische Wissenschafts- und Kulturerbeinstitutionen
● CLARIAH verbindet CLARIN-ERIC und DARIAH-EU
● Österreichischer Repräsentant in europäischen ESFRI 

Forschungsinfrastrukturkonsortien (ERICs)
● Aufbau und Ausbau technischer und sozialer Infrastrukturen für die 

Geisteswissenschaften: Infrastrukturen - Daten - Methoden - Wissen
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clariah.at

http://clariah.at/


9Siehe auch dhinfra.at/impact 

http://dhinfra.at/impact


Beispiel: historische Stellenanzeigen

historical-job-ads.uni-graz.at/en/about-the-project/
static.uni-graz.at/fileadmin/_files/_project_sites/_historical-job-ads/Bilder/CLARIN_job_ads.pdf
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https://historical-job-ads.uni-graz.at/en/about-the-project/
https://static.uni-graz.at/fileadmin/_files/_project_sites/_historical-job-ads/Bilder/CLARIN_job_ads.pdf


Florian Atzenhofer-Baumgartner; David Fleischhacker
Universität Graz – Institut für Digitale Geisteswissenschaften
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Was ist DHinfra; was wurde ‘gebaut’?
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Vergleiche DHinfra Abschlussevent

dhinfra.at/2026-06-08-dhinfra-final-event-results
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https://www.dhinfra.at/2026-06-08-dhinfra-final-event-results/


Projektbedingungen

Förderprogramm: “(Digitale) Forschungsinfrastrukturen”
Fördergeber: BMFWF und EU Recovery & Resilience Facility (NextGen)
Förderziele: Beschaffung, Modernisierung, besserer Zugang

Infrastrukturprojekt – kein Forschungsprojekt
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DHinfra in Zahlen

9 Institutionen
3,5 Jahre (2023 - 2026)
4 Arbeitsgruppen
8 Arbeitspakete
28 Meilensteine
50+ Mitglieder
100+ Assoziierte
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DHinfra und CLARIAH-AT

● CLARIAH-AT als österreichischer Repräsentant in europäischen ESFRI 
Forschungsinfrastrukturkonsortien (ERICs)

● DHinfra als Projekt und nun als Infrastruktur
● Graz als CLARIN-B-Zentrum (GÉANT Hyper Connection POI)

16https://de.wikipedia.org/wiki/G%C3%89ANT



Projektziele (1/2)

DHinfra schließt Lücken …
… bei der Standard-Digitalisierung innerhalb von Bibliotheken, Archiven, Museen.
… von generischen Repositorien und Datenbanken.
… in Verfügbarkeit von Hochleistungsrechnern (‘HPC’) außerhalb der Natur-, 
Technik- und Lebenswissenschaften

DHinfra ermöglicht, …
… neue und/oder große Datenbestände (an Kulturerbe) zu speichern
… diese Datenbestände mit Maschinellem Lernen (bzw. KI) zu verarbeiten.
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Projektziele (2/2)

DHinfra bewerkstelligt das in 4 Bereichen:
1) Fortgeschrittene Digitalisierung
2) Fachspezifische Datenbanken und Repositorien
3) domänen-affine ML- und Recheninfrastruktur
4) Open-Source-Software

Wir eröffnen damit neue und kompetitive Forschung, ermöglichen sichere 
Verarbeitung von Kulturerbe-Daten, stärken die existierende DH-Community in 
Österreich, fördern Nachwuchs und Interdisziplinarität und sichern eine 
nachhaltige Nutzung von Infrastruktur.

18



Was hat DHinfra ‘gebaut’?

Digitalisierung: Multispektralkameras, Scanroboter, Rechner zur Prozessierung 
Siehe dhinfra.at/digitization

Datenbanken und Server: Cluster für Virtuelle Maschinen (für Projektdatenbanken) 
Siehe dhinfra.at/saas

Offene Software: Entwicklungsbegleitung und Publikation
Siehe dhinfra.at/software

Policies: Service Policy, Privacy Policy, Technical Policy Appendix etc.
Siehe dhinfra.at/policy
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http://dhinfra.at/digitization
http://dhinfra.at/saas
http://dhinfra.at/software
http://dhinfra.at/policy


Was hat DHinfra ‘gebaut’?

Maschinelles Lernen (& KI): 
GPU-Cluster inkl. Speicher (Graz+Krems) (und GPUs an einzelnen Standorten)

Siehe dhinfra.at/gpu-cluster
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http://dhinfra.at/gpu-cluster
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Was ist ein Supercomputer?
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Laptop_z_tack%C4%85.svg 25



https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Server.svg 26
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Ethernet.svg 28
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https://www.eurohpc-ju.europa.eu/new-jupiter-module-strengthens-leading-position-europes-upcoming-exascale-supercomputer-2024-11-18_en30



https://www.fz-juelich.de/de/aktuelles/news/meldungen/2026/jupiter-top500-2026-06/@@images/preview_image-3000-55b7e800b7af00227c691330a0ce86c9.jpeg 31



https://www.aachener-zeitung.de/lokales/region-dueren/juelich/das-erste-modul-von-supercomputer-jupiter-ist-fertig/70985610.html 32



Was läuft auf Supercomputern?

Simulation

Wetter, Klima, Material

Physik-Formeln; programmiert

CPU, immer öfter GPU

Physik, Chemie, Metereologie etc.

“KI” / Maschinelles Lernen

Texte, Sprache, Bilder

aus Beispieldaten gelernt

GPU

z.B. DH
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cpu-gpu.svg
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Was ist bei DHinfra anders?
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Leistungen (Hardware)

Aktuelle Nvidia GPUs und Knotenkonfiguration
● 18 x H200; 11 x RTXPro6K;  4 x L40s
● Knoten für unterschiedliche Zwecke optimiert (und somit flexibel!)
● ~4 % an vRAM des MUSICA-Clusters, aber mit mehr/besseren RAM + Cores

Infiniband Interconnect im Cluster
● (2x) 400Gb/s + RDMA als NFS: Daten sind überall gleich(schnell) erreichbar

ACOnet Uplinks (+ GÉANT) → Single Sign-on (SSO) + Datentransport
● Schnittstelle zu Krems: 10Gb/s, Schnittstelle von Graz: 25Gb/s (ggf. 100+!)
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Leistungen (Software)

HPC-Elemente
● SSH (sicheres Zugriffsprotokoll)
● Batch Scheduling (SLURM; die Warteschlange)
● Interaktives Arbeiten (SLURM + Jupyterhub; die Programmier-Umgebung)

Cloud-Elemente → Alleinstellungsmerkmal
● Containerisierung (Docker, Apptainer, Pyxis, LXCs – Isolierung)
● Generische sowie maßgeschneiderte APIs
● KI-Anwendungen (via APIs; grafische Oberflächen möglich)

z.B. Große Modelle (z.B. 397B Parameter): über 2.000 Tokens/s (auf 4xH200)
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Web_API_diagram.svg

API: 
Application 
Programming 
Interface 

Schnittstelle
für Programme

38



Gegenüber klassischem HPC

● Nahbar: Testprojekt in < 1min; Standard-Projekt nach kurzer Prüfung
● Flexibel: 3 Wege hinein (Browser, Kommandozeile, anpassbare APIs)
● Hauseigenes, wartungsfreundliches Projektmanagement-Tool
● Entwickler:innen ‘betreuen’, die DH-Arbeitsweise und -daten kennen
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Gegenüber kommerziellen KI-Anbietern

● Login mit dem Konto der eigenen Institution* (eduID.at); mehr in Arbeit
● Open-Weight-Modelle laufen auf dem Cluster; erreichbar über API
● Daten bleiben im akademischen Netz
● Prompts, Bilder und Antworten: nichts davon wird gespeichert oder verkauft
● Demokratisch: Nutzende stimmen u.a., über das nächste Modell ab

Liste an Identity Providers → gültige eduIDs: eduid.at/entities/idp
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http://eduid.at/entities/idp


Was wir nicht sind

● kein Langzeitarchiv und keine Datenbank
● kein Nationales HPC-Center
● kein Chat-Produkt mit Support-Desk
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Nachhaltigkeit

● Hardware bezahlt, läuft bis 2029/2030
● Software-Stack komplett Open Source
● Aufbau von Expertise; Pfad zur Souveränität 
● Verstetigung geplant (mehr dazu später)
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Der Einstieg: die Konsole
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Der Einstieg

dhinfra.at/login leitet weiter an dhinfra.uni-graz.at

Link auch zu finden unter dhinfra.at/gpu-cluster
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http://dhinfra.at/login
http://dhinfra.uni-graz.at
https://www.dhinfra.at/gpu-cluster/
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Drei Wege auf den Cluster
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Drei Wege auf den Cluster

Browser JupyterHub

ausprobieren

Kommandozeile SSH und Slurm

trainieren, große Läufe

eigenes 
Programm API

Sprachmodelle nutzen

DHinfra-Cluster

GPUs
Speicher

Sprachmodelle
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Jupyterhub

Scripting + Experimente
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status.dhinfra.uni-graz.at

http://status.dhinfra.uni-graz.at


Slurm

Training
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API

Systematisches prozessieren
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Use Cases
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86© DHinfra; GAMS



Bildnachweise

https://gams.uni-graz.at/context:emho
https://gams.uni-graz.at/context:glossvibe
https://gams.uni-graz.at/o:cord.a470b8ce.8a90.301f.9e94.8e36c80c12a1/sdef:
TEI/get?locale=de&mode=datelist&context=context:cord.at.stial-lambachosb
https://gams.uni-graz.at/o:aled.1#F1

© außer nach Angaben in Folien der Abschlusspräsentation: 
https://www.dhinfra.at/2026-06-08-dhinfra-final-event-results/
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88https://miro.medium.com/1*xPy7N0q8GoQ4kWflrN4qmQ.png



89github.com/dhinfra-at/use-cases

http://github.com/dhinfra-at/use-cases
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Use Cases: 
eine Urkunde lesen, mit KI

91



92https://de.wikipedia.org/wiki/Ludwig_VI._(Bayern)#/media/Datei:Louis_VI_the_Roman.jpg



Das Beispiel: eine Urkunde lesen

Ludwig der Römer, Prag 1360
Archiv der böhmischen Krone, 
Nationalarchiv Prag

14 Zeilen, jede transkribiert
(Ground Truth aus dem Projekt HOME)

Gemessen wird die Zeichenfehlerrate 
(CER): wie viele Zeichen falsch sind

Národní archiv Praha, Archiv České koruny 719; über monasterium.net
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Vom Bild zum Text

Bild + Zeilen Texterkennung
A und B

Lesungen
+ Konfidenz Sprachmodell Text

JupyterHub: ausprobieren
Slurm: trainieren, lesen

API: 
nachbearbeiten

Texterkennung mit kraken: 
A = Manicule 2026 (löst Kürzungen auf), B = CATMuS Medieval (behält sie); Sprachmodell: DeepSeek V4.1 Flash

Line-Modell: Renet, Nicolas, Anguelos Nicolaou, Georg Vogeler. 2026. Consistent Line Extraction on Medieval Charters: Mask R-CNN and 
U-Net Architectures. Accepted (after peer review) in the ICDAR 2026 workshop “HIP’26: 8th International Workshop on Historical 
Document Imaging and Processing”.
HTR-Modelle: doi.org/10.5281/zenodo.20676471 bzw. doi.org/10.5281/zenodo.21488839 94

https://doi.org/10.5281/zenodo.20676471
https://doi.org/10.5281/zenodo.21488839


1 · Ausprobieren: JupyterHub

Zeile 2, CATMuS:
õnd hercog in Reyern 
Bekennen uñd tuu kunt 
offeulich mĩt diesem bri…

Transkription:
und herezog in Beyern, 
bekennen und tun kunt 
offenlich mit disem brief…

CER 6,1 %
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2 · Trainieren: Slurm
#SBATCH --partition=compute
#SBATCH --gres=gpu:h200:1
#SBATCH --time=00:45:00

ketos train -i catmus-medieval.mlmodel \
    -N 10 train/pages/*.xml

16 Urkunden, 513 transkribierte Zeilen
10 Durchgänge, 7 Minuten auf einer H200

Fehlerrate auf zurückgehaltenen Zeilen je Durchgang
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3 · Lesen: Slurm
sbatch read.slurm
squeue --me

A: Manicule: in Dem sechgigistensi jar au unser fraroen dbend Bechenessi.
B: CATMuS: in dem Sechaigisten Iar an un ser fraien abend liechtmesse.
B nachtrainiert: in dem sechtzigisten jat an unsee frawen abend liechtmesse.
Transkription: in dem sechczigsten iar, an unser frawen abend liechtmesse.
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4 · Nachbearbeiten: die API

Chatfenster 1 Frage
1 Antwort

eigenes Programm 100.000 Urkunden
100.000 Antworten

dasselbe Modell
auf dem Cluster

Hinter jedem Chatfenster steckt eine Anfrage an ein Modell. 
Die API gibt Ihnen diese Anfrage selbst in die Hand.
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‘Zehn’ Zeilen
from openai import OpenAI

client = OpenAI(base_url="https://api.dhinfra.uni-graz.at/v1",
                api_key=os.environ["DHINFRA_API_KEY"])

antwort = client.chat.completions.create(
    model="deepseek-v4.1-flash",
    messages=[{"role": "user",
               "content": anleitung + lesungen + zeilenbilder}])

print(antwort.choices[0].message.content)

Pro Zeile:
Lesung A, Lesung B, 
je mit Konfidenz,
und das Bild der Zeile

Die Anleitung: Kürzungen 
auflösen, Schreibung 
behalten, nichts erfinden
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Was das Modell bekommt, was es zurückgibt

A:  lo de b a a  e d e co b ae e lis a cet  ps
B nachtrainiert:  de den eten er heanen den en peden nes ens  en ben ben dan s bg en be en bernsten dch dersen 
dend a en e s den de

(Anmerkung: In diesem konkreten Beispiel haben beide HTR-Modelle schlechte Resultate erzielt).

‘Sprach’modell: Wir Ludwig genant der Romer, von gots gnaden marggraff zu Brandenburg, und zu Lusitz, des 
heiligen Romischen reichs obrister camer pfille
Transkription: Wir Ludweig genant der Romer, von Gots gnaden marggraff zu Brandemburg und zu Lusicz, dez 
heiligen römischen reichs obrister camerer, pfallenczgraff bey Reyn
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Das Ergebnis
Zeichenfehlerrate, AČK 719

18,7 % → 4,2 %

Zeile 1 mit der Initiale: beide 
Texterkennungen scheitern, das 
Sprachmodell liest sie aus dem 
Bild
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Lesungen und Bild gehören zusammen
Prag 1360 (Transkription) Wien 1424 (Edition)

B: CATMuS 18,7 % 27,2 %

Sprachmodell, nur Lesungen 18,7 % 26,8 %

Sprachmodell, nur Bilder 18,1 % 65,4 %

Sprachmodell, Lesungen + Bilder 7,3 % 13,8 %

Wien gegen die Edition gemessen, die auch Text enthält, den keine Texterkennung gefunden hat. 
Test zuvor mit Qwen 3.5 397B – mit Lesungen und Bildern: 9,7 %
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Beispiel: GUI basierend auf API

github.com/lfnovo/open-notebook
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http://github.com/lfnovo/open-notebook


Im Hintergrund: DHinfra

Open Notebook: 
eine offene Alternative zu 
NotebookLM, 
am eigenen Laptop

Sprachmodell und Suche: 
DHinfra

Nur Adresse und 
Schlüssel eingetragen
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Spielregeln am Cluster
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Nutzungsbedingungen

dhinfra.at/policy
dhinfra.at/policy/service
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http://dhinfra.at/policy
https://www.dhinfra.at/policy/service
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Best Practices

Wie nutze ich das am effizientesten?
Wie nutze ich das am einfachsten?
Wie nutze ich das am sichersten?

 (oder: ohne etwas zu zerstören?)

Prinzip: Es ist die Aufgabe der Administrator:innen, nicht der User, 
das System robust zu gestalten.
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Best Practices

Man lese die Dokumentation.
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https://www.reddit.com/r/ProgrammerHumor/comments/grhntz/so_true_and_painful/



Best Practices

Man nutze bestehendes (gratis) Trainings-Material und Trainings-Events.
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113asc.ac.at

http://asc.ac.at


114github.com/dhinfra-at/use-cases

http://github.com/dhinfra-at/use-cases


Best Practices

Man beginne mit so wenig Ressourcen wie nötig.
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Best Practices

Man reflektiere seinen Verbrauch.
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So startet man 

1. dhinfra.at/login oder login.dhinfra.uni-graz.at
2. (eduID) Login nutzen
3. Testprojekt anlegen und ausprobieren
4. Standardprojekt beantragen, wenn es ‘ernst’ wird
5. Dokumentation nach dem Login lesen; Fragen im Chatraum stellen
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http://dhinfra.at/login
http://login.dhinfra.uni-graz.at


Walter Scholger
Universität Graz – Institut für Digitale Geisteswissenschaften
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DHinfra und die Zukunft
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Statistiken – derzeit

⌀ fast 40 % Auslastung
41/87 (echte) User
26 echte Projekte
5+ Drittmittelanträge mit DHinfra-Nutzung in Arbeit/Begutachtung
Projektanfragen von Archiven, Bibliotheken, IT, Sozialwissenschaften uvm.
—
Tokens in: 4.700.035.544
Tokens out:    775.970.571
—
⌀ pro Tag:
324 an unbekannten Login-Versuchen
36 Sperrungen entsprechender IPs
70 kWh Stromverbrauch (ohne Kühlung)
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Verstetigung

● Einführungsphase bis 31. Dezember 2026 ohne Gebühren
● Policies durch CLARIAH-AT mitgetragen
● Absichtserklärung zur Verstetigung aller Projektpartner:innen 
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Verstetigung

● CLARIAH-AT Service Desk
● Zentrale Anlaufstelle für DH, die informiert weiterleiten kann
● Föderierte Expertise
● Bündelt Infrastrukturen und Expertise in Wien, Salzburg, Krems und Graz
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Nächste Termine

      09.11. CLARIAH-AT Roadshow
Wien (ACDH-ÖAW)
siehe clariah.at

      24.11. DHd-AGKI (Design und Betrieb von DHinfra)
remote
siehe agki-dh.github.io

30.11. - 01.12. CRASH - Cultural Heritage Advanced Search Hackathon
Graz (Unicorn) – REGISTRIERUNG BIS 01.11.
siehe crash-this.github.io
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http://clariah.at
http://agki-dh.github.io
http://crash-this.github.io
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Die Inhalte dieser Folien sind unter CC-BY-SA nachnutzbar, außer anders 
gekennzeichnet. 

Zitate zu wissenschaftlichem Gebrauch unterliegen den Lizenzen der jeweils 
angegebenen Quellen.
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https://creativecommons.org/licenses/by-sa/4.0/deed.en


129

Danke!



Fragen? Gerne JETZT, ansonsten dhinfra@uni-graz.at 

Q&A
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mailto:dhinfra@uni-graz.at

